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欢迎来到 PNA 的世界 — 最畅销的微波网络分析仪

秉承安捷伦在射频微波领域 40 多年的卓越经验，

PNA 系列为微波网络分析仪在测试速度、精度和通用性

等方面确立了新的标准。过硬的质量、稳定的硬件和灵

活的软件是 PNA 系列产品的核心。标准配置的 PNA 矢量

网络分析仪非常适用于测试诸如滤波器和放大器之类的

无源器件和有源器件。对于更复杂一些的测试，例如混

频器测试、谐波测试、互调失真 (IMD) 测试、射频脉冲测

试、天线测试、毫米波器件测试、噪声系数测试，甚至

是非线性测试等，用户可以很方便地在标准 PNA 配置的

基础上增加相应的软、硬件选件来实现。 

主要特性

  卓越的性能

  ●  极高的动态范围: 当测试频率为 20 GHz 时，测试端 
    口处的动态范围可达 127 dB

  ●  极低的迹线噪声: 当 IFBW 设置为 1 kHz 时，迹线噪声 
    仅为 0.002 dB rms

  ●  极快的测量速度: 每个测试点的测试仅需要   
    4.5 ~ 26 微秒

  ●  极高的稳定度: 0.05 dB/°C

  采用最先进的校准技术，支持各种规格的电子校准件

  先进的混频器和脉冲测量应用软件

  单端口器件测量和平衡 (差分) 器件测量

  32 个测量通道、可显示的测试迹线的数量不受限制， 
  每个通道 32001 个测试点

  易于组成自动测试系统: 开放的 Windows® XP 操作界 
  面，USB 接口，标准的 LAN 和 GPIB 接口
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Windows 是微软公司的注册商标。

2www.agilent.com.cn/find/pna



所有 PNA 系列产品的共有特点

PNA 采用高分辨率触摸屏显示器，

可以让您毫不费力地读取测试数据和观察测试迹线。

有了这样增强型直观的操作界面，无论测试任务和

测试的执行有多么复杂，您都可以轻松地完成。

仪表面板按键、
显示屏旁功能
选择键、下拉菜单
和触摸屏组合而
成灵活的使用界面

每条测试迹线
上最多可以
放置 10 个游标

32 个测量通道,
可以显示的
迹线数量没有
限制

最先进的
校准技术

内嵌式
帮助文件

用户可根据测试需要, 
通过这些跳线接口

灵活改变 PNA 硬件的
配置结构

线性、对数、功率、
连续波和分段扫描

公式编辑器和
时域分析

足够多的 USB 接口
对电子校准件、

其它 USB 辅助部件的
接入提供极大的便利
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PNA-X —  性能卓越的微波网络分析仪

凭着业界领先的性能和在高度集成的软、硬件平台上灵活实现的众多应用，PNA-X 在今天已经成为应对有源器

件测量挑战的理想解决方案。PNA-X 让工程师们处于高端元器件测试的最前沿。

内置
信号

合路器

内置开关
可以灵活地
接入外部信号

信号源 1
信号源2

输出 1 输出2
输出2输出 1

后面板

测试端口 1

PNA-X 结构图 (包括选件 400、419 和 423)。
测试端口 3 测试端口 4 测试端口 2

高质量的频率合成源

  10 MHz ~ 13.5、26.5、43.5、50 或 67 GHz

  内部第二个信号源用于互调失真 (IMD)、热态 (Hot) 
  S22 测试以及高速本振扫频测量

  高输出功率和宽功率扫描范围，特别适用于对放大 
  器进行测试

  优良的谐波性能，用于精确的谐波和互调失真 (IMD) 
  测量

  精确的真实模式激励，用于差分器件的测量

高灵敏度的线性接收机

  接收机压缩点电平高，提供更高的动态精度

  在进行脉冲 S 参数测量时，具有更高的灵敏度

直观易用的操作界面

  超大 10.4 英寸触摸屏显示器

  使用鼠标点击和拖拽游标，对局部显示进行放大

卓越的灵活性

  内置信号合路器，便于测量互调失真和热态 S22 参数

  内置脉冲调制器和脉冲发生器，独立完成脉冲参数 
  测量

  内部的开关可以灵活地选择信号路径，便于增添外 
  部滤波器、前置放大器等辅助测试设备

  噪声系数测试功能 (选件) 是目前业界精度最高的噪 
  声系数测量手段，同时，它进一步扩展了 PNA-X — 
  次连接完成多种测量的能力

  大量的前、后面板跳线为直接接入测试端口耦合器 
  和接收机提供了灵活的手段

  信号源和接收机衰减器可以更好地优化测试

  内置直流偏置可以简化对放大器的测试设置

  用于复杂测试系统的三组触发信号
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PNA-X — 突破技术限制 —  混频器和变频器测试

PNA 的频率偏置功能在测量混频器和

变频器时, 可提供业界领先的测试精度和

易用性。

混频器测量

功能列表

  变频损耗/增益，幅度和相位测试

  输入匹配、输出匹配和本振匹配

  隔离度和压缩

  内置两个独立的频率合成源, 功率可达 +13 dBm、谐 
 波小于 60 dBc, 无需使用外部信号源或辅助测试部件 
 即可完成对变频器件的全面测试。

  先进的校准技术

 ● 矢量混频器校准 (VMC) 是安捷伦独享的专利技术,  
  用于测量绝对群时延

 ● 标量混频器校准 (SMC), 可以精确地进行匹配经过 
  修正的幅度测量  

  固定中频的测试速度极快 (比使用外部信号源快 20 
  到 30 倍)

  可以很方便地对多级变频器件的测量进行配置

  本振源控制和本振功率校准

  快速测量混频器的扫描互调失真

  简单的两步式 SMC 校准提供了匹配经过修正的变频 
 损耗、误差经过修正的输入和输出匹配测试

  使用软件调整技术，对嵌入式本振的变频器件进行 
  测试
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PNA-X — 一如既往的领先地位 —  放大器、射频脉冲测试

PNA-X 是最理想的测量放大器技术指标的工具,
包括增益、回波损耗、谐波指标和互调失真在

内的诸多参数都可以用 PNA-X 一次性完成.

放大器测量

功能列表

  增益、增益平坦度、反向隔离度和回波损耗测试

  使用增益压缩应用程序进行简单、快速、精确的 AM- 
  AM 与 AM-PM 压缩测量。在 20 GHz 的测试频率，输出 
  功率可以达到 +13 dBm，功率扫描范围高达 38 dB

  信号源谐波小于 60 dBc，无需使用外部滤波器 就可 
  以对谐波性能进行精确测试.

  两个内部信号源和一个内置信号合路器，可以进行 
  快速扫描互调失真 测量。互调失真应用程序 使设 
  置和校准更快、更简便。相比基于频谱分析仪的测 
  试方案，这种方法可以成百倍地提高测试速度。

  使用源校准技术实现的噪声系数测量 具有出色的精度

  内置的信号源衰减器和接收机衰减器，用于优化测量

 利用 PNA-X, 只需单次连接即可进行上述所有测量。

脉冲射频测量

功能列表

  宽带和窄带检波

  最多可配置 4 个内部脉冲发生器

  最多可配置 2 个内部脉冲调制器

  可以测试的最窄脉冲宽度为 33 ns

  测量脉冲内的点、平均脉冲、脉冲到脉冲和脉冲包 
  络的能力

  无需使用外部辅助测试部件即可完成脉冲参数的测试
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PNA-L — 以适中的价格提供强大的功能 — 
无源器件和有源器件, 半导体裸片器件测试

Agilent  PNA-L 能满足您常用的网络分析需求，且

定价适合于您的预算。PNA-L 和 PNA 的固化软件完全一

样，它在价值与性能之间实现了完美平衡。PNA-L 为产

品研发和生产提供高效率和灵活的测试能力，无论是无

线通信器件的研发和生产，还是航空航天设备和军用设

备器件的研发和制造，PNA-L 都会让您觉得物超所值。

使用 TRL 校准能保证

带夹具的器件测试和半导体

裸片器件测试的测试精度

基本测量

功能列表

  插入损耗、增益、回波损耗、隔离度、群时延、 
  压缩等参数的幅度和相位信息

  既适用于同轴器件的测试，也有大量的辅助方案进 
  行带夹具的器件或半导体裸片器件的测试

  测试速度快，结果精确

  测试结果可靠，可信度极高

  价格适中

半导体裸片器件的测试

功能列表

  TRL 校准，测量非常精确

  一体化多端口网络分析仪，对差分器件进行测量

  用于器件表征的精确功率控制和去嵌入算法

  兼容第三方半导体裸片器件测试校准软件，提供全 
  面解决方案
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PNA-L — 无论是测试速度还是测试精度, 您都可以信赖 — 
平衡/差分器件测量和多端口器件测试

您不仅可以使用 PNA-L 进行比值和非比值接收机测

量，还包括单端口 S 参数、平衡 (差分) S 参数和混合模式 
S 参数测试。

新型的多端口元件要求复杂的测试方案。多端口

组合必须在好几个频段内测试，从而需要漫长的测试时

间。为了缩短测试时间并降低测试成本，安捷伦专门设

计了一系列测试装置与 PNAL/PNA-X 组合应用，以便进行

高速测量。为了进一步简化复杂的测试要求，PNA-L 提
供了多达 32 个独立通道，从而使您无需不断反复调用仪

器的设置状态。

由平衡端口和单端端口组成的三频段天线开关模块 将 4 端口测试装置和 4 端口
PNA-L 组合, 扩展成具有完整 8 
端口测量功能的 8 端口矢量
网络分析仪。

差分器件测量

功能列表

  单端、平衡、混合模式 S 参数测量

  比值测量和非比值测量

  模式转换分析

  真实模式激励信号测量

多端口测量

功能列表

  测试多端口器件 (包括全交叉开关) 的最优多端口配置

  快速多端口校准: 快速 - 短路 - 开路 - 负载 - 直通   
  (QSOLT)

  N 个端口校准，用于精确、简化的测试

  PNA 固化软件可对测试装置进行控制

  32 个独立通道提供极快的测量速度

天线

双工
滤波器

高通滤波器组
- (1800-

1900 MHz)

低通滤波器组
- (800-900 MHz)

RF 开关控制线

8www.agilent.com.cn/find/pna



PNA-X 能够支持百万兆赫频率的网络分析

N5250C 基于 PNA 的毫米波系统具有超宽的动态范围。

图中所示为用 N5250C 和 8510XF 对滤波器在 94 GHz 的 S21 进行测量的 
结果比较。

功率电平控制应用软件, 对 98 GHz 的放大器增益压缩进行功率电平

控制

毫米波网络分析

功能列表

  2 端口和 4 端口 S 参数测量范围为 10 MHz 到 1.05 THz

  单次扫描解决方案与集成的开尔文直流偏置结合使 
  用，其测量范围为 10 MHz ~ 110 GHz

  紧凑的频率扩展器设计适用于高稳定性测量系统

  业界领先的校准技术，适用于 10 MHz ~ 1.05 THz 测量 
  范围

  PNA-X 测量系统无需使用外部信号源，拥有业界领 
  先的动态范围

毫米微波测量应用软件

功能列表

  接收机稳幅 (receiver leveling) 功能可保证全频段内信 
  号功率的精度

  在毫米波频段内进行真正差分激励的测量

  完全一体化的射频脉冲参数测量功能

  完全校准的标量混频器测量功能

  业界领先的功率扫描功能，可进行增益压缩测量

  时域测量功能，可用于高分辨率测量

4 端口, 10 MHz ~ 110 GHz
PNA-X 网络分析仪

频率 (GHz)

滤波器 S21 测量
N5250C 与 8510XF 进行比较

PNA-X THz 网络分析仪
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PNA 使测试变得非常简单 — 即便是再复杂的测试要求,
例如器件建模、物理层测试、天线测试、材料分析测试

高频器件设计和建模

功能列表

  PNA 的驱动程序已经包括在建模工具的连接管理器 
  之中，易于连接

  直接将 S 参数下载到 ADS 软件即可开始仿真工作

  保存“.s2p，.s4p，.snp”文件并导入到 ADS 软件

  利用 IC-CAP 和 PNA 网络分析仪对器件建模

材料测量

功能列表

  测量电介质特性和磁特性

  以实数、虚数、损耗角正切和科尔 - 科尔(Cole-Cole) 
  格式观察数据

  多种测试方法满足您的材料测试需求

天线测量

功能列表

  每通道 32001 个测试点

  快速测量，每测试点仅需 4.5 μs

  针对近场测试的正向扫描和反向扫描

  高灵敏度

物理层测试系统 (PLTS)
功能列表

  RLCG 模型提取和眼图仿真

  高速差分互连器件设计

  多路差分串扰源分析
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PNA-L/PNA/PNA-X 比较表

器件类型 测试需求 PNA-L PNA PNA-X
Mixers

频率偏置模式 ● ● ●

变频损耗、隔离度和回波损耗 ● ● ●

控制用于混频器测量的外部信号源 ● ● ●

2 端口网络仪配置第二个内部信号源作为本振信号 ●

4 端口网络仪配置第二个内部信号源作为本振信号 ● ●

标量校准变频器测量 (SMC) ● ● ●

矢量校准变频器测量 (VMC) ● ●

软件调谐进行嵌入式本振测量 ● ●

2 端口网络仪最大输出功率为 +13 dBm (本振驱动信号) ●

压缩、AM-PM 转换 ● ● ●

放大器

增益、回波损耗和反向隔离度 ● ● ●

功率扫描、压缩和 AM-PM 转换 ● ● ●

增益压缩应用程序 ●

互调失真应用程序 ●

最大输出功率电平 好 好 非常出色

压缩测试的功率扫描范围 好 好 非常出色

接收机压缩点 好 好 非常出色

内置直流偏置 ● ●

信号源衰减器 ●
1

● ●

接收机衰减器 ● ●

参考路径之前的连接环路2
●

衰减器等的连接环路 ● ● ●

谐波测量 ● ● ●

分析仪信号源的谐波 好 好 非常出色

互调失真 IMD ● ● ●

2 端口网络分析仪内增加第二个信号源做互调失真 IMD 测试 ●

4 端口网络分析仪内增加第二个信号源做互调失真 IMD 测试 ● ●

内置合路器用于互调失真 IMD 测试 ●

热态 S22 好 非常出色

噪声系数 ●

脉冲射频测试

内置脉冲发生器和调制器 ●

宽带检波 好 ● 非常出色

窄带检波 好 非常出色

脉冲包络 ● ● ●

脉冲内的点 ● ● ●

平均脉冲 ● ● ●

脉冲到脉冲 ● ● ●

图表符号
● 具备此功能

空白 不具备此功能

好和非常出色 具备此功能 ,   并有出色的性
能。例如, 对于最大输出功率
电平, 所有 PNA 都有输出功率, 
但 PNA-X 有最高的输出功率。1. 4 端口 PNA-L 有一个信号源衰减器。4 端口 PNA-X 有 4 个信号源衰减器。

2. 可应用于高功率放大器测试或外部测试设备的组合。

11 www.agilent.com.cn/find/pna



PNA — 最先进的校准能力

网络分析仪校准的好与否对于高精度测量至关重要。在非同轴接口的测试环境中，如带有测试夹具的器件、半

导体裸片上的器件或波导器件的测试，校准往往是最具挑战的环节。此外，越来越多的 3 端口和 4 端口器件也要求更

复杂的校准步骤。和以前相比，人们对精度更高且便于使用的校准工具的需求越来大。PNA 最先进的校准技术能帮

助您解决这些困难，提高使用的方便性并极大地改善精度。

高性能电子校准件

  高性能电子校准件，10 MHz ~ 26.5 GHz，10 MHz ~ 67 GHz 
  67 GHz 及更高频率

  有 9 类连接头可选，以及不同类型连接头混合配置 
  的电子校准件

  用户可以自行对增加的适配器进行表征

不可插入器件的校准

  未知直通校准

  多端口测试系统的 QSOLT (快速 - 短路 - 开路 - 负载 - 
  直通) 和 N 端口校准 (6 端口，8 端口，12 端口等)

  基于数据库和扩展算法的校准技术可以达到最高的 
  精度

夹具内测量

  频率响应校准，1 端口校准，2 端口校准，增强型响 
  应校准，TRL/TRM 校准和适配器去除校准

  便于使用的不确定度计算器，以及关于校准标准的 
  全面应用说明

  自动端口延伸，消除了夹具内器件的损耗和延迟

先进的混频器和放大器校准

  具有专利技术的矢量混频器校准和最通用的标量混 
  频器校准

  用于放大器测量的衰减器去嵌入和全新的快速信号 
  源功率校准技术

  混频器测量中探头和波导的去嵌入

  独特的噪声系数校准，消除了非理想系统源匹配的 
  影响

请阅读

应用指南 1287-11, 
学习如何设置定制

校准套件, 了解安捷伦

矢量网络分析仪所用的

校准标准件和套件的

技术指标

12www.agilent.com.cn/find/pna



PNA — 最先进的校准能力

PNA 系列的所有网络分析仪因其极高的稳定度而著称，稳定度对精确的校准和测量结果至关重要。PNA-X 可以

为用户提供杰出的动态精度。对于非线性环境中的用户来说，PNA 标量混频器校准能提供更高的测量精度。

在 30 小时期间 20 GHz PNA 的稳定度 1

显然，仪表硬件性能越稳定，校准结果就越好，因为

这样能更好地对误差进行修正。Agilent  PNA 在校准

之后，在很大一段时间和温度变化范围内都能维持很

稳定的校准精度，无需经常对仪表进行校准，极大提

高了测试效率。

PNA-X 的典型动态精度, -20 dBm 功率

如果您对具有 20 dB 插入损耗的器件进行测量，由动

态精度 (接收机线性度) 而引入的误差不到 0.01 dB。

标量混频器校准与简单功率计/

接收机校准的比较

SMC 能显著地改善失配误差的效应。

在 24 小时期间 110 GHz PNA 的漂移 1

正如您在曲线图上所看到的那样，110 GHz  PNA 在 24 
小时之后 ,  在  110 GHz 上的漂移小于  0.7 dB。Agilent 
110 GHz PNA 系统是业界最稳定的毫米波系统。

1. 测量在 25 ± 1°C 上进行。

S21 矢量幅度漂移

对
数
幅
度

 (d
B)

时间 (小时) 频率 (GHz)

动
态
精
度

 (d
B)

变
频
损
耗

 (d
B)

S21 (dB)

SC21
变频损耗

频率 (GHz)

S21 矢量幅度漂移

对
数
幅
度

 (d
B)

时间 (小时) 频率 (GHz)
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杰出的性能

参数 20 GHz 2 端口
PNA
E8362C

20 GHz 2 端口
PNA-L
N5230C 选件 220

20 GHz 4 端口
PNA-L
N5230C 选件 240

26.5 GHz 2 端口
PNA-X
N5242A 选件 200

26.5 GHz 4 端口
PNA-X
N5242A 选件 400

频率范围 10 MHz to 20 GHz 10 MHz to 20 GHz 300 kHz to 20 GHz 10 MHz to 26.5 GHz 10 MHz to 26.5 GHz
端口数 2 2 4 2 4
动态范围 1 123 dB 108 dB 103 dB 127 dB 127 dB
本底噪声 -120 dBm -105 dBm -106 dBm -114 dBm -114 dBm
最大输出功率 +3 dBm +3 dBm -3 dBm +13 dBm +13 dBm
0.1 dB 压缩点 -5 dBm 输入 +6 dBm 输入 +9 dBm 输入 +12 dBm 输入 +12 dBm 输入

迹线噪声 0.006 dB rms
1 kHz IFBW
0 dBm

0.006 dB rms
1 kHz IFBW
-5 dBm

0.010 dB rms
100 kHz IFBW
-5 dBm

0.005 dB rms
100 kHz IFBW
-5 dBm

0.005 dB rms
100 kHz IFBW
-5 dBm

ALC 范围 27 dB 23 dB 22 dB 38 dB 38 dB
最大中频带宽 (IFBW) 40 kHz 250 kHz 600 kHz 5 MHz 5 MHz
测试速度 26 μs/点 9 μs/点 4.5 μs/点 4.5 μs/点 4.5 μs/点
显示器尺寸, LCD 21.3 cm 21.3 cm 21.3 cm 26.4 cm 26.4 cm
触摸屏 是 是 是 是 是

参数 40 GHz
PNA-L
N5230C 选件 420

40 GHz
PNA
E8363C

43.5 GHz
PNA-X
N5244A 选件 200

频率范围 10 MHz ~ 40 GHz 10 MHz ~ 40 GHz 10 MHZ ~ 43.5 GHz
动态范围 90 dB 110 dB 119 dB
本底噪声 -95 dBm -114 dBm –110 dBm
最大输出功率 -5 dBm -4 dBm +9 dBm
0.1 dB 压缩点 -8.5 dBm -12.5 dBm +13 dBm
迹线噪声 (1 kHz) 0.020 dB rms 0.006 dB rms 0.003 dBms
ALC 范围 20 dB 20 dB 34 dB
最大中频带宽 (IFBW) 250 kHz 40 kHz 5 MHz
测试速度 9 μs/点 26 μs/点 4.5 μs/点

N5242A PNA-X 信号源谐波 (典型值) N5242A PNA-X 输出功率 (典型值)

1. 20 GHz，测试端口，10 Hz 中频带宽 (IFBW)。

功
率

 (d
Bm

)

频率 (GHz)

二
次
谐
波
值

 (d
Bc

)

频率 (GHz)
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完美无缺的解决方案

保护机密数据的安全

保证数据安全性的最好方法是卸掉仪表的硬盘。PNA 
使用可插拔硬盘作为标准配置，这样您就能够在测试结

束后很容易地卸掉硬盘，并将其存放在安全区内。

保护您的软件投资

安捷伦公司提供了软件移植工具来保护您在  8753、
8720 和 8510 上的软件投资，减少您在代码转换上

所花的精力。

www.agilent.com/find/nadisco

网络分析仪论坛

诚邀您经常访问安捷伦在线网络分析仪论坛，您可以从

中了解到您的同行 — 其他安捷伦网络分析仪的用户如

何解决他们最富挑战性的测量问题，您也可以和我们的

资深研发工程师在线交流。

www.agilent.com/find/agilent_naforum

15 www.agilent.com.cn/find/pna



网络资源

请访问安捷伦网站，

获取其他产品信息和参考文献。

PNA-X 微波网络分析仪

www.agilent.com.cn/find/pna-x

PNA-L 微波网络分析仪 
www.agilent.com.cn/find/pnal

PNA 微波网络分析仪

www.agilent.com.cn/find/pna

ENA 射频网络分析仪

www.agilent.com.cn/find/ena

物理层测试系统

www.agilent.com.cn/find/plts

多端口测试解决方案

www.agilent.com.cn/find/multiport

天线测试

www.agilent.com.cn/find/antenna

电子校准 (ECal) 件
www.agilent.com.cn/find/ecal

射频和微波附件

www.agilent.com.cn/find/accessories

机械与电子校准套件和脉冲调制射

频测量

www.agilent.com.cn/find/pulsedrf

材料测量

www.agilent.com.cn/find/materials
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安捷伦优势服务旨在确保设备

在整个生命周期内保持最佳状态，

为您的成功奠定基础。我们提供测

量与服务方面的专业经验，支持您

设计创新产品。我们不断投资开发

新的工具和流程，努力提高校准和

维修效率，降低拥有成本，为您的

开发工作铺平道路，让您保持卓越

的竞争力。
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